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6 CELEBRATION DU CENTENAIRE DE LA CHAIRE DE PHYSIQUE

premier exemple de tramsmission sans fil, fut
simplifiée par Garvant; il la reproduisit en tou-
chant simplement le muscle par deux métaux
différents, eux-mémes mis en contact. Ainsi na-
quit le grand probleme du contact des métaux,
que tant de physiciens allaient s'attacher & élu-
cider. Quand Antoine-César BrcQuEREL I'aborda,
la question avait déja franchi deux stades. Vorra,
en 1800, avait indiqué que le contact de deux
métaux différents produit une électrisation, cause
principale de la contraction musculaire de la gre-
nouille; mais il avait reconnu que, dans une
chaine fermée de métaux successifs, les effets de
contact s’annulent en s’additionnant. Puis, SkE-
BECK, en 1823, avait prouvé que cette loi de
Vorra cesse d’étre vraie, si les points de contact
des métaux le long de la chaine ne sont pas tous
a la méme température. Antoine-César BrcQue-
REL introduit dans cette question lalliance, qui,
chez lui, était naturelle, de la méthode scientifique
la plus rigoureuse et du sens inné des applications.
Drabord, il procéde & une analyse approfondie des
lois: de ce phénomeéne thermo-électrique. Dans un
circuit comprenant deux métaux différents et, par
conséquent, deux soudures, Antoine-César Brc-
QUEREL mesure avec précision les températures
des points de contact et il rapporte a elles la
force électromotrice que leur différence fait naitre :
il précize la dépendance de ces grandeurs en deux
lois qui portent justement son nom. Mais, en
méme temps, il devine les services que pourra
rendre, pour la mesure des températures, ce cir-
cuit, quion dénomme couple thermo-électrique, et,
— trait caractéristique de son génie, — il s’atta-
che & exploiter cette possibilité pratique. Le sys-
téme qu’il imagine devient une sorte de transmet-
teur de température i distance. Il ira porter 1'une
des deux soudures, affttée en forme d’aiguille,
aux lieux peu accessibles dont on veut connaitre
I'état thermique; l'autre sera immergée dans un
bain, devant l'observateur, qui, & son aise, en fera
varier 1'échauffement et y fera des lectures ther-
mométriques. Le réglage consiste 2 annuler le
courant électrique dans le circuit, en rendant égales
les températures des deux soudures : ainsi, celle
de la région qu'on voulait explorer se trouve
mgénieusement reportée devant l'expérimentateur.
Sous son aspect archaique qui en fait le charme,
voici, tirée de vieux recueils, une figure du dispo-
sitif employé par Antoine-César Brcourrer. Il
s’y voit un support, A, qui permettait-d’aller placer
la sonde en tel point qu'on désirait; l'autre sou-
dure était introduite dans un tube plein de mer-
cure, lui-méme immergé . dans un liquide e, on
pénétrait un thermomsétre ¢; on échauffait le
liquide, en le portant sur un réchaud, ou on le

refroidissait, en insufflant de l'air par un souf-
flet S; quelques tatonnements suffisaient pour
quion ramenat & zéro l'aiguille du galvanométre G
et quion pat lire sur le thermométre ¢ la tem-
perature inconnue. Ce dispositif, je le cite, pour
que ressorte la simplicité si élégante des moyens
mis en jeu; il permit auw nouveau professeur du
Muséum de préter a ses collégues le concours
quils n’avaient pas eu tort dattendre de lui.
Antoine-César s'en servit pour mesurer la varia-
tion de température de l'air dans le voisinage des

Thermomctre électrique d’Antoine-César Beequerel.

arbres, celle du sol & des profondeurs croissantes
sous des revétements divers, et aussi la tempéra-
ture interne des plantes et des animaux. De telles
applications remplissaient le programme de la
chaire créée en 1838 et méme le dépassaient,
car la subtilité spontanée d’Antoine-César Brc-
QUEREL venait d'ouvrir un champ, que la précision
de la méthode, I'exiguité de la sonde et la possi-
bilité de la rendre résistante aux plus hauts échauf-
fements, devaient rendre trés vaste. Précision,
disons-nous : en faisant la lecture du courant rési-
duel d’électricité qui persiste en fin de réglage, le
centieme de degré est aisément atteint. De nos
jours, la méthode, — yott 'annulation du courant se
realise par 'opposition & la force thermo-électrique
d'une autre force électromotrice réglable, au lieu
d’étre obtenue par le nivellement des températures
des deux contacts, — s'est diffusée dans Iindis-
trie; notamment, dans la métallurgie, elle est deve-
nue d'un emploi fréquent. Puisqu’il m”est impossi-
ble de suivre I'ccuvre trop vaste du’grand homme
qui ouvre la dynastie des BrcQUEREL et que
force m’est d’en faire le dessin en deux ou trois
coups de crayon, du moins je veux appuyer sur
le trait qui a paru ici: le don merveilleux qu'a
possédé Antoine-César Brcouerer d’orienter ses
travaux scientifiques vers des résultats,-d’ou sur-

.
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8 CELEBRATION DU CENTENAIRE DE LA CHAIRE DE PHYSIQUE

lacent, sans toutefois que leurs originalités se
tondent. Il en ira de méme dans les deux généra-
tions qui vont suivre. Les sujets d’étude s’enchai-
nent, passent de pére a fils, les talents d'expéri-
mentation se transmettent; mais, les personnalités
restent tramchées.

Edmond BecouereL

En électrochimie, Edmond fut tout de suite &
l'aise, car il avait le soutien de lactivité pater-
nelle. Bientot, sa contribution se concrétisa en
un travail fondamental. Les décompositions électro-
lytiques, sur lesquelles se fondent la plupart des
traitements de 1'électrométallurgie, sont régies par
les lois de FaraDAY et de BrcouereLr, qui établis-
sent des proportionnalités entre les quantités de
matieres décomposées dans les réactions et les
quantités d’électricité qui les ont produites. « De-
« puis ce travail, écrivait Edmond BrcQuerer,
« les conclusions de l'auteur ont été généralement
« adoptées » Formule d'une modestie délicate et
précieuse, pour qualifier un travail qui, sur un
terrain ot le grand Farapav lui-méme était un
peu sorti du chemin, avait abouti & formuler une
loi définitive qui gouvernerait une industrie toute
entiere! ;

Le probleme ot Edmond Brcourrrr allait don-
ner toute sa mesure, n’'est pourtant pas, & mon
avis, celui de 1'électrochimie. Ce ne fat pas non
plus celui du magnétisme, en dépit de la grandeur

du progres quil fit ‘faire & 1'étude du para

magnétisme et de la polarisation rotatoire magné-
tique; c'est plutét chez son petit-fils que je veux
marquer le développement complet de cette catégo-

rie de recherches. La comfribution capitale d’Ed-
mond -BrcoueRreL, ce fuf, ce me semble, 1'étude

des actions qu'un impact de lumiére exerce
sur la substance qui le recoit. Un disciple d’An-
toine-César ne pouvait méconnaitre que la lu-
miere fit un flux d'énergie; quand une portion

de cette énergie vient & étre absorbée dans une

~ substance, quelle transformation subit-elle? Quel

r

est le mécanisme de cette absorption d’énergie
et de sa libération ultérieure? A cette question,
dont P'étude allait étre, pendant de nombreuses
décades, I'un des buts de la physique, Edmond
BecquereL fournit des réponses, qui ne pouvaient
étre que partielles, mais dont certaines devaient
amorcer une progression essentielle. N’avait-il pas
hérité de ce caractére familial, qui fiat de déclan-
cher de grands mouvements?

Sa. réponse est triple : 1'énergie lumineuse peut
prendre, dans la substance qui I'absorbe, la forme
d'une énergie électrique ou chimique ou, de nou-
veau, lumineuse.

Voici donc, tout d’abord (1839), Edmond Bec-
QUEREL cherchant & déceler 1'électricité qui se
dégage quand les rayons du Soleil frappent des
lames métalliques, plongées dans un liquide con-
ducteur. II crée wun instrument ingénieux pour
mesurer cet effet électrique de la lumiére : il
n’avait pas vingt ans.

L’action chimique, maintenant. DAGUERRE venait
de faire naitre la photographie. BECQUEREL s’en
saisit et compare la transformation chimique des
sels d’argent, impressionnés par des rayons rouges,
jaunes, bleus ou violets. Il reconnait que le change-
ment d’état de ses préparations d’argent s’effectue
@’autant plus fortement que l'on va du rouge vers
le violet, et il franchit la limite visible. 11 dé-
couvre de la sorte les raies 'wultra-violettes du
spectre solaire. Il avait encore vingt ans!

Au méme moment, Edmond Brcqouerer aborde
le troisieme point : aprés absorption dune énergie
lumineuse, sa restitution par 1’émission ultérieure
d’une autre lumiére. Ce sujet de la phosphores-
cence, c'est le grand sujet des BECQUEREL, puisque,
déja amorcé par Antoine-César, il aboutira, apres
Edmond, sous les mains d’Henri, au point culmi-
nant de leur occuvre. Edmond jusqu’a sa mort,
continua cette étude. Son attention se porta, avec
logique, sur la préparation des matiéres premis-
res : sulfures de baryum, de strontium et de cal-
cium, et sur la fonction excitatrice qui est dévolue
aux impuretés qu’ils contiennent; une trace de so-
dium fait émettre par le sulfure de calecium, apreés
ingolation, une lumiére verte, ‘qui et été rouge si
le sodium etit été du manganeése, bleue s’il ett, été
noyé dans du bismuth. Cette variabilité de la phos-
phorezcence se retrouve aussi dans la durée de la
lumicre quelle produit. BREWSTER et STOKES, aux
alentours de 1850, étudiérent .des substances, dont
I’émigsion semblait cesser en méme temps que leur
exposition a la lumiére excitatrice. Mais était-il vé-
ridique qu'il existat une division tranchée entre ces
corps et ceux qui poursuivaient leur émission

NG
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10 CELEBRATION DU CENTENAIRE

DE LA CHAIRE DE PHYSIQUE

de la fréquence vibratoire, par laquelle la couleur
est diéterminée. Henri rechercha si les propriétés
magnétiques de la substance que la lumiére tra-
verse régissent la grandeur de la rotation qu’é-
prouve le plan de polarisation. Tous deux prépa-
rérent la le tremplin de départ de Jean, qui, dernier
venu fera de la magnétoroptique son champ d'en-
vol.

Pour Henri, les lueurs des substances phospho-
rescentes qu'avait rassemblées son pére dans la
Maison de Cuvier, ne pouvaient manquer de cap-
tiver ses yeux de jeune physicien. Il entra, lui
aussi, dans I’étude de la phosphorescence et voulut
préciser le mécanisme de particularités qu’avait
signalées Edmond BrcQuereL. Pourquoi suffit-il
d’'une courte exposition & des radiations infra-
rouges pour éteindre 1'émission qui suit une
insolation ? Henri BrcQuEREL sut reconnaitre
que le rayonnement infra-rouge n’éteint la
lueur de phosphorescence quaprés I'avoir su-
bitement avivée : c'est comme si éclatait 1'ou-
tre ol s'était emmagasinée D'énergie absorbée
pendant Il'insolation initiale; en wun instant
fugace se consomme la réserve qui devait servir a
alinienter & faible débit le rayonnement ultérieur.

L’énergie absorhbée par un corps phosphores-
cent pendant son exposition préliminaire a la
lumicre, met les atomes de ce corps-en des états, -
diont la stabilité est mcompléte; ceux-ci, I'un aprés
l'autre, en un temps plus ou moins long, revien-
nent a un état plus stable, & moins qu’'une action
calorifique, capable de secouer tout 1'édifice molé-
culaire, ne précipite ce retour.

Ces travaux sur la phosphorescence, qui, d'ail-
leurs, s’étaient complétés d’'importantes observa-
tions sur les spectres dans l'infra-rouge, mirent
dans les mains d'Henri BrcQuerer les compo-
sés d'uranium, dont, déja, son peére avait étudié
les groupes de bandes. Henri BrcQUEREL appro-
fondit I'étude de ces composés d’uranium, qui,
sous le double point de vue de la phosphorescence
et de I'absorption, lui parurent, dés 1883, avoir une
constitution exceptionnelle.

Le maniement de ces substances était devenu si
familier a Henri Brcquerer, qu’il voulut, au
début de I'année 1896, controler si leur phospho-
rescence visible ne s’accompagnait pas de 1I'émis-
sion d'un rayonnement analogue & celui dont
Roentgen venait de signaler l'existence dans les
tubes de Crookes et qui avait re¢u le nom de
« rayons X » A ce moment mémorable, il s’aper-
cut que les composés d'uranium, qui avaient été
tant de fois ufilisés par son pére et lui dans le
laobratoire du Muséum, étaient effectivement la
source d'une émission continue, qui différait pro-
fondément de la phosphorescence en ce sens

quaucune excitation préliminaire, aucun éclaire-
ment préalable ne lui étaient nécessaires, et que
la substance tirait de son propre sein I'énergie
de ce rayonnement spontané. Cette propriété était -

- la radioactivité, dont la découverte rendait désor-

mais impérissable le nom d’Henri BECQUEREL.

Louis Marour, collaborateur d'Henri Becquerel
dans la découverte dela radio-activité

Le premier soin d’Henri Brcqouerir fut de pré-
ciser le corps, d’ott émanait ce rayonnement. Ses
travaux l'avaient accoutumé a trouver des diffé-
rences entre les sels des divers oxydes duranium,
les uns doués de la phosphorescence, les autres
exempts de cette propriété. Il apparut bientot
que la radioactivité est une propriété intrinseque
du métal Uranium et qu'elle n’est pas affectée
par les combinaisons chimiques dans lesquelles
il est engagé. De 14 découle le pouvoir qu'a eu la
découverte d'Henri Becouerrr de faire faire un
bond & notre connaissance de l'organisation intime
de la matiére. Si le rayonnement radioactif est
insensible aux réactions de la chimie, c'est qu’il
émane des plus profondes arcanes de l'atome et
d'une région si bien enfouie qu’elle est soustraite
aux influences extérieures. Ce noyau, dont nous
commencons a peine aujourd’hui & deviner la
constitution, mais qu'en tout cas nous savons de
dimensions infimes par rapport a celles de 'atome
lui-méme, clest lui qui est le siege des propriétés
les plus distinctives des atomes, et c’est lui, qui,
jusque-la inaccessibler &4 I'homme, s’est, pour la
premiere fois, le 1°* mars 1896, manifesté & Henri
BecQuEREL par ['émission dont l'uranium est la
source.

Henri BecQuereL compléta son observation pre-
miére par plusieurs informations capitales. Il
signala qu'au voisinage de l'uranium les gaz
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